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Löı Nöı DÂU

'Todn möi truöng” lû tün Wi ngün gen cıicı viç;c ı?ng clqıng todll hec de mö
hinh hod vâ da gidi cüc V'öİn dâ nüy sinil trong nglıİĞn cım möİ trmng.

Thöng Ilııcöng, tırmıg tv 11/111 n/ıı-oıg bili todn tlıı.tc ng/ıiç;m klidc, bili todn möi
truÖng cö 2 yâll cdu cÜ bün sau dây :

l. MÖ tâ hiç;n trqng (tîn/l vâ dQng) cıza möİ trıÛng dang dırçjc xem xöt.

2. Tim cdch lj t/ıich hm, tiâÎ ki?m da;' dua ınQt möİ trıtöng va diâıı kiç;n
mong muÖn (cang gân diâu kiç;n IS' tıtÖng cang tÖt).

V Öİ yâu câil t/ıı't n/lüt cö 2 p/lltmıg p/ldp tiâp cğn:

+ CÖ thâdûng cdc p/lltmıg trinh Vçit lj - Todn dâ' mö tâ Iliğn trçıng (tînh hoğc

dğng) cıza möİ trıûng, khİ dö /1İğn trçıng dırqc mö hinli hod thûnh bili todn de;' cö

diâu kiğn biân (tînh) hoğc cö diâu kiğn ban cicili (dQng) hay bili todn 11611 lıçrp (pili!

t/ıuQc câ khöng gian lân thöi gian).

Cüng cö t/ıa cö t/ıâm nhüng râng buçjc (diâu kiş;n) döÎ vöi timg t/ııgc trqng
dıtgc -röt nhl( nhüng tham sö'cıia bâİ todn.

+ Niliâu trıÛng n/ıö t/ııgc nghİğm quan trdc ta cö n/ıüng bçj sö'ljğll mö tâ

t/ııçc trqng cıza möi trıcöng tlıeo vj tri k/ıöng gian vâ tçıi timg tizdi dianı. Tü n/117ng bQ
sö'd6 tim kiğİn CIV bdo thich /ıgp Cho tltong lai vâ diğll chİnh cüc yââı tö'(nâÎ1 cö-t/ıâ)

Cho phû hop vöi yâu câu. Dçmg nûy t/ıuöng gğp trong cüc bûi todn vâ dl! bdo.

Yâu câu t/ıû hai lâ tim cdc phırmıg plidp gidi töÎ ını (theo nıçjt nghîa hay mçjt nıı'tc dö

p/ıû hep) dâdiâu c/ıİnh qııd trinh diÖn bibl Cho p/ıû hep yâu câıı n/ıûİ lâ tin/ı bön vımg

(theo ng/ıîa rQng) cıİa vah dâ möi trırbıg vil kinli te;'xü hQi.

VÖİ cöng Cl! tin/ı todn hiğn nay, löp cdc p/ııtmıg p/ıdp gidi bili todn t/ııçc

nghiğm n6İ chung vâ bili todn möİ trıtÛng nÖİ riâng ngây cang dı(çyc mö rQng, tuy

n/ıiân va mğt Todn hec tıgı trııng vân t/ıııQc cdc 11/16m bâi todn vâ phwng trin/ı vğt

IS' - todn vâ xı'r 1$ cüc sö liğu t/ıvc nghiğm. Bili todn dg bdo vân lâ nıQt bâi todn dâ

gğp plidi sai sö'lûn- t/ıuçjc 11/16pn cüc bili todn dlf(TC dğt k/ıöng c/ıİnh vâ pildi cö cdch

tiâ'p cğn riâng t/ıeo clçmg chinh - süra tÛmg bırÛc trong qııd trinh gidi (p/ıırcxng plidp

gidi cüc bâi todn dğt k/ıöng chİnh).

Trong viğc gidng clqy tqi cdc trıÛng Dqi /IQC, Bçj Gido dl!C l'û Düo tçıo qııy

djn/ı c/uung trinh khııng (tÖi tlıieu Cho ngân/ı Cöng nghç; - Möi tıu(öng) ngoûi cüc
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kiéh thitc toån hec dgi cttong (dei so', giåi tic/l,...) con cc; mön hec: "Toån irng

dung trong möi trtcå•ng " våi thöi lift.mg 3 dvllt = 45 tic;i giång

Cuc;n såch nay mét mat d'ip ting yéu cåu giång dgy, hec tup mön hec nöi

trén, mat khåc con trang b/ mét st; kidn tllltc réng cåc "11) /linh vå p/urang

phåp giåi n/a-mg büi toån tnöi truöng t/llöng gqip trong t/ugc tién. Vi V(iy, cc;

düng Iåm såch tham khåo cho Sinh vién, cån bé k' t/lti(it, cån IN) nghién Clhl trong tinh

VI.tc giåi cic büi toün möi trtcbng vi cå trong linh VIC Toån ling dung nöi Chung.

Cluing töi coi déc giå Iå nh17ng ngl(öi (Ici cc; dli kiéh t/lltc cd bån Clia toån

hec giåi lich, (phån dgo Ilüm vå lich phån llåm nhiéu biéh) dgi sd(P/1ån dgi ctcang)

thuéc chitong trinh Dei hec Clia cåc ngånh Toån, Lj 110å, Khi ttr«ng t/luy vän, cong

ngll€; V'å tnöi trit&ng... vå cåc ngånh k' thuqit.

Dé' tién theo döi mét sdpllån cluing töi cö nlläc Igi töm tat våi khåi niftn cån

thiéi trltåc khi di våo nqii dung chinh.

V'åi yéu cåu néu trén, nQi dung cuöh såch cö the chia låm 2 p/lån chinh.•

Phån thit nhdt trinh båy cåc kiéh thiic toån hec (ké' cå plurang phåp mö hinh hoå vå

plurang phåp giåi) cån thiéi. Phån thit hai trinh båy cåc mö hinh toån hec cho

nhüng båi toån möi trtröng. Ngoåi ra trong plug lgc trin/l båy mét sdvå'n dé dé' bgn

doc cö the;' tim hidu sciu vå réng t/lém mét sö' cc så, cåch giåi quyé't vdn dé må

khöng néu trong phån chinh dd trånh stg cbng kénh, mdt tep trung Clia mét cudn

såch mang tinh giåo khoa.

Cåc van dé vé mö hinh toån trong hgch toån kinh té'möi tru&ng bgn dec cé

thdxem, chång hen, d; [19].

N/1Ümg khåi ni€;m vé quy hogch tuyéh tin/l, Ij thuyéi xåc suåi thöhg ké, IS' thuyéi trö

choi vå ling dung trong båi toån kinh té*lién quan cö thdxem, chång hgn, [201.

Vdn dé direc dé gip trong cuöh såch tuy khöng måi vå dci ditgc xem xét tl?

nhüng göc dé k/låc nhau trong nhiéu tåi lieu nlumg dl(åi dgng tdng theo yéu

cåu dé ra å däy vån Iå réng vå chita nhiéu tién 1?. Vi IS' do db i'å trinh dé Clia tåc

giå nén cudn såch khöng thé' trånh k/löi n/117ng khié}n klluyéi. Våi mong muöil cudn

såch lå mét tht'( nghiem direc sti dung chåc chån stg gilip dö, Igo diéu kién thuén lei

Clia Iänh dgo trtrdng Dei hec DL Döng Dö, Clia cåc khoa Khoa hec cc bån, Cöng

ng,ll€; vå Möi trtrüng phöng Dåo tgo nhå trtrbng GS. TS Nguyén Toån Tllång, Tiéh si

Phgm Chöng, PGS. TS Bili Quang Di?ll, PGS. TS Hoang Ngoc Thåi, Thec si

Phan Mgnh Toån Iå ngubn déng vién, k/lich I? to Ibn dö'i våi tåc giå.

Tåc gici c/lån thånh cåm an Héi dbng thåm dinh dci göp n/u?ng kiéh qui båll.

cåm an Nhå .vuåi bån Khoa hec I'å KY thu(lt dci cli0 in vå xudt bån cuöh såch nåy.

Tåc giå
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MUC LUC

TRANC,

LOI NOI DRU 3

CHUONG 1: IS THUYÉT TRUONG

1 — Truong vÖ htr&ng, trubng vécto 9

Trubng vö hu6ng, mét müc. Trurbng Vécto Dtröng süc. Gradient (grad) cia

trubng vö htröng. Toän tir Haminton. cong thüc Oxtrogradxki Divergence

(div). Cöng thüc Stokes.

2- Cåc truö•ng dåc biét.

Truong thé — Truöng Solenoid (trubng 6ng).

3- MÖt våi Ling dung. 16

Phuong trinh lien tuc. Phuong trinh co bån vé chuyén déng cia chit löng 19

turöng. Phuong trinh truyén nhiet.

CHUONG 11- KHÅI QUÅT vi cÅc PHUONG TRiNH VAT IS

- TORN THUÖNG GAP

1- Phån lopi 21

Phuong trinh 104i hypecbolic. Phuong trinh loqi parabolic. Phuong trinh 104i

elliptic. Dong chuan tåc.

2- Phuong trinh lopi hypecbolic 25

Phuong trinh cic dao dong ngang, bé cåa day. Phuong trinh dao déng doc

cüa thanh vå cüa dåy. Dao déng ngang cia mäng. Diéu ki#n ban dåu vå diéu

kien bien. Cöng thitc Dalämbe.

Phuong Phip tich bién cho phtrong trinh dao déng cia dåy.
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3- Phuong trinh lopi parabolic.
36

Bhi toån tuyén tinh vé Ian toå nhi#t. Phuong trinh khuéch Kin. Båi toån truyén

nhi€t trong khöng gian. Bhi toån bien. Nguyen 19 gig'i tri cgc doi. Phuong

phåp täch bién cho phtrcmg trinh truyén nhi#t.

ss 4- Phuong trinh lopi elliplic.
42

Phuong trinh Laplace. Phuong trinh PoatxOng. Phuong trinh Laplace trong he

tea dé cåu, trong he too dé try. Mét s6 nghi#m riéng cita Phuong trinh

Laplace. Him diéu hoi cüa håm giåi tich bién phüc. Phuong phåp tåch bién

cho phucmg trinh Laplace, tich phån Poatxöng.

CHUONG 111 - GIÅI PHUONG TRiNH DAO HRM RIÉNG

BÅNG PHUONG PHÅp SAI PHAN.

S 1- Sai phån hoi cåc bäi toån bö cüa phtrong trinh eliplic. 49

Bäi toån bö Dirichlé. Cåc birdc chinh trong sai phån hoi bäi toån bb Dirichlé.

Thi du — Bäi toän bien Noman. Sai phån hoi diéu ki#n bien.

2- muro•ng phåp giåi he Phuong trinh sai phån cüa tüi toån Phuong trinh eliplic.

3- Sv héi tu cüa bäi toän bb sai phån cüa phuong trinh eliplic

4- Sai phån hoå bäi toån bb cüa phtrcmg trinh parabolic.

5- Sv héi tu vä sv dn dinh cüa bäi toån sai phån Cia phtrong trinh parabölic.

6- Giåi phuong trinh Hypecbolic bång phtrong Phip sai phån

CHUONG IV - PHUONG PHÅp NOI SUV

1- Bäi toån noi suy tdng quit

2- cong thüc néi suy Lagrange.

3- Xåy dung cic cong thüc nQi suy bång sai phån.

4- Häm Splaind.

56

69

72

81

88

93

94

97

100

CHUONG V - PHUONG PHÅp TiNH DAI SO TUYÉN TiNH

I- Cic khåi ni#m vä cic hieu co bån 106

2- Phuong Phip Gaoxo

3- Phuong Phip khaletxki
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S 4- Phuong phåp khai can bOc hai

S 5- Phuong phäp trvc giao

6- Tinh dinh thüc

S 7 - Tinh ma tron nghich dåo

SS 8- Phuong Phip lop don

9- Phuong phåp Zayden

117

120

121

124

126

130

S 10- Mét so phtrong phåp tinh giå tri riéng vå vecto riéng 132

CHUONG VI - IS THUYÉT xÄp xi vÅ cÅc ONG DUNG

S 1- Xäp xi t6t nhåt trong khöng gian tuyén tinh dinh chuan.

S 2- Xåp xi déu t6t nhåt.

3- Da thüc phuong sai bé nhät. Xip xi trung binh binh phuong.

4- Truong hep düng co so d4i s6.

5- Truong hep düng co sö lugng giåc.

6- Da thüc phuong sai bé nhät cüa häm hai bién.

7- Mét s6 Ling dung cia phtrong Phip phtrong sai bé nhät.

143

145

153

157

172

178

180

CHUONG Vil - MOT SO BÅI TOÅN THUÖNG GAP

1- Bäi toån khuéch tan, bäi toån thé. 197

2- Sv khuéch tin may. 201

3- Cåc phtrong trinh dich chuyén vå khuéch tin. 203

PHU LUC 1 : cÅc PHUONG PHÅp GIÅI GÄN DUNG TONG QUÅT

1- Nhüng bhi toån tuyén tinh.

2- Phuong phåp xäp xi lien tiép.

3- Phuong Phip thay phtrong trinh bång phuong trinh gin dfing.

4- Phtrong phäp binh phtrong t6i thiéu (phtrong sai bé nhät).

S 5- Phuong phäp Niuton (tiép tuyén).

6- Phuong phäp duöng d6c nhät.

7- Phuong phåp Ritz.

209

213

218

220

221

224

226
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S 8- Phuong phåp BupnOp — Galoockin.

PHU LUC 11 - DAO HAM TRUNG BiN11 TiC11 PHAN

S 1- Dao him trung binh tich phån.

2- Våi khåi ni@m. phép toån bd trg.

S 3- Giåi mét so båi toån bién co nghi#m khöng tron.

PHU LUC 111 - MOT SO vi DU vÅ cÅc CHUONG TRiNH GIÅI

TRI LIEU THAM KHÅo CHiNH
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